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Verofientlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: BIOREACTOR 

(54) Bezeichnung: BIOREAKTOR 

(57) Abstract 

The invention aims to simplify the 
structure of and minimize the cleaning 
required for a bioreactor. To this end the 
reactor tank is configured as a plastic bag 
which instead of being cleaned after use is 
replaced by a new reactor bag. The bag 
(2) is fixed on opposite sides in a basin 
(4) which by means of an oscillating drive 
(14) can be made to oscillate about an axis 
of oscillation (10) of a reactor frame (12). 
To improve reaction conditions the reactor 
comprises means (54, 56) for adjusting the 
angle of oscillation of the basin (4). 

(57) Zusammenfassung 

Zur Vereinfachung des Aufbaus und 
zur Minimierung von Reinigungsarbeiten 

ist der Reaktorbehalter als Kunststoffbeu- _ 
tel ausgebildet, der nach Benutzung nicht 
mehr gereinigt sondern durch einen neuen 

Reaktorbeutel ersetzt wird. Dieser Beutelreaktor (2) ist an gegenilberliegenden Seiten in einer Schale (4) eingespannt, die mittels eines 
Schwingantriebes (14) urn eine Schwingachse (10) eines Reaktorgestells (12) schwingbar ist. Zur Verbesserung der Reaktionsbedinaunzen 
weist der Reaktor Mittel (54, 56) auf, urn den Schwenkwinkel der Schale (4) einzustellen. h 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Bioreaktor gemass Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 



Stand der TechniV 

Ein Bioreaktor der eingangs genannten Art ist aus der FR-A-2 
519 020 (DE-A-32 48 543) bekannt. 



Darste lluna der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Bioreaktor der eingangs 
genannten Art zu verbessern. 

Die Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruches 1 . 

Durch Mittel zur Einstellung der Hohenlage der Schwingachse 
Oder des Antriebshubes der Schale ist es moglich, die Grosse 
des Schwenkwinkels der Schale optimal auf das zu behandelnde 
Gut einzustellen und optimale Reaktionsbedingungen fur das zu 
behandelnde Gut zu ermdglichen. Dies wirkt sich positiv auf 
die Reaktionsgiite und Reaktionsdauer aus, so dass in kurzester 
Zeit optimalste Ergebnisse erzielbar sind. 
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txsch immer gleichbleibend ist und sich nicht derart veran- 
dert, wie das der Fall ware, wenn der Exzenter iiber eine 
Koppelstange direkt mit der Schale verbunden ware. Besonders 
vorterlhaft ist die Weiterbildung nach Anspruch 11, wodurch 
der Schwenkwinkel und damit die SchwinggrSsse auf einfache 
Weise einstellbar ist. 

Soil der Reaktorbeutel ein grosseres Fassungsvolumen haben, so 
rst erne Ausbildung des Bioreaktors nach Anspruch 12 vorteil- 
haft. Die mit einem hoheren Fassungsvermogen verbundenen 
hoheren Belastungen konnen durch die Anordnung der Schale in 
ernem Schwingrahmen besser bewaltigt werden. Diese Ausgestal- 
tung ermoglicht auch einen grosseren Schwenkwinkel, da der 
Schwingrahmen zwischen Seitenteilen des Reaktorgestelles 
angeordnet ist, die eine grossere Bewegungsf reiheit des 
Schwrngrahmens ermoglichen. Fiir den Antrieb des Schwingrahmen s 
sxnd verschiedene Varianten moglich, wobei ein Antriebsrad 
gemass Anspruch 13 mit einem Bogenglied des Schwingrahmens 
zusammenwirken kann, dessen Bogenmittelpunkt in der Schwenk- 
achse liegt. Hierzu kann das Bogenglied beispielsweise eine 
Aussenverzahnung aufweisen und das Antriebsrad ein entspre- 
chendes Ritzel . Eine besonders einfache Losung des Antriebes 
beschreibt hingegen Anspruch 14. 

Kurze Beschrerhnnry der ^irW. r n 

Ausfuhrungsbeispiele des Bioreaktors werden nachfolgend anhand 
der Zeichnungen naher beschrieben, dabei zeigen: 

Figur 1 

einen ersten Bioreaktor in Ansicht 
auf die Schmalseite; 

FlgUr 2 den Bioreaktor der Figur 1 im Schnitt 

II-II der Figur 1; 



<WO 0066706A1_I_> 



WO 00/66706 



- 5 - 



PCT/CHOO/00245 



ciargestellter Weise mittels eines Fluid, vorzugsweise Druck- 
luft, angetrieben und enthalt zwei beidseits des Lagers 8 
angeordnete Hubzylinder 16, die zwischen der Schale 4 und dem 
Reaktorgestell 12 angeordnet sind. 

Der Reaktorbeutel 2 ist aus Kunststoff ausgebildet und ent- 
halt, wie aus Figur 3 hervorgeht, an den gegeniiberliegenden 
Schmalseiten Saume 18, die als Hohlsaume ausgebildet sind und 
in denen ein Keder 20 beispielsweise in Form eines Rundstabes 
aus Kunststoff angeordnet ist, Der Beutelreaktor 2 ist mit 
einem Einf ullanschlus s 22 und einem Entleeranschluss 24 fur 
das zu behandelnde Gut ausgeriistet. Weiter enthalt der Reak- 
torbeutel einen Probeentnahmeanschluss 2 6 und einen Reservean- 
schluss 28. Schliesslich ist auf der Oberseite des Beutelreak- 
tors ein Zuf iihranschlus s 30 und ein Abf iihranschlus s 32 fur 
Behandlungsgas vorhanden, in denen jeweils ein Filter 34 
angeordnet ist. 

Der Beutelreaktor liegt in der Schale 4 des Bioreaktors und 
ist an seinen Schmalseiten mittels der erwahnten Einspannvor- 
richtungen 6 in der Schale befestigt. Jede Halteschale weist 
eine Halteleiste 36 auf, welche einen den Saum 18 mit dem 
Keder 20 iibergreif enden Ruckhaltef lansch 38 enthalt. Dieser 
wird mittels eines mit dem Rand 4 0 der Schale 4 zusammenwir- 
kenden Niederhalters 42 gegen einen den Saum 18 unterliegenden 
Auflagerand 44 der Schale 4 gepresst. Der Niederhalter 42 
weist hierzu einen Exzenter 4 6 auf, der an einem mit dem Rand 
40 verschraubten Bolzen 48 drehbar gelagert ist und mittels 
eines Handhebels 50 gegen die Halteleiste gepresst wird. 

Wie insbesondere aus den Figuren 5 und 6 hervorgeht, enthalt 
das Lager 8 einen zweiteiliegen Lagerbock 52, der mit dem 
Reaktorgestell 12 verschraubt ist. In dem Lagerbock 52 ist ein 
horizontales Langloch 54 angeordnet, in dem Exzenterscheiben 
56 drehbar sind, die an der Schwingachse 10 mittels Keilen 58 
verdrehsicher angeordnet sind. Die Schwingachse 10 tragt 
weiter Lagerbuchsen 60, auf denen Lagerarme 62 drehbar sind, 



WO 00/66706 



- 7 - 



PCT/CHOO/00245 



Bereich ein Langloch 88, in das ein Lagerzapfen 90 eingreift, 
um den die Schwinge schwingbar ist. Dieser Lagerzapfen ist an 
einem Schlitten 92 im Reaktorgestell 12 ^ verschiebbar gela- 
gert. Der Schlitten 92 ist mittels einer im Reaktorgestell 12 ^ 
drehbar gelagerten Gewindespindel 94, an der ein Handrad 96 
befestigt ist verschieblich . Durch die Verschiebung des Lager- 
zapfens 90 im Langloch 88 ist das Hebelverhaltnis und damit 
das Uberset zungsverhaltnis des Schwinghebels einstellbar. 
Dadurch kann der Schwingweg der Schale 4^ beispielsweise von 
8° bis 20° verandert werden. 

Die Figur 9 zeigt einen vierten Bioreaktor, dessen Schale 4 2 
in einem Schwingrahmen 104 angeordnet ist, der liber die 
Schwingachse 10 2 mit Seitenteilen 106 des Reaktorgestells 12 2 
verschwenkbar verbunden ist, Wie aus Figur 9 zu entnehmen ist, 
ist das Reaktorgestell mittels Radern 108 verfahrbar ausgebil- 
det . Zur Begrenzung des Schwenkwinkels sind am Schwingrahmen 
gegebenenf alls einstellbare Anschlage 110 in Form von Gummi- 
puffern angeordnet, die mit Anschlagen 112 am Reaktorgestell 
12 2 zu s amine nwir ken. Der Schwingantrieb 14 2 wird gebildet durch 
ein Bogenglied 114, das mit dem Schwingrahmen 104 verbunden 
ist und dessen Bogenmittelpunkt mit der Schwingachse 10 2 
zusammenf allt . Am Bogenglied 114 ist eine Antriebskette oder 
ein Antriebsriemen 116 aufgespannt, der uber Umlenkrollen 
118 , 120 gegen ein Antriebsrad 122 umgelenkt ist und dieses 
umschlingt. Das Antriebsrad ist mittels eines nicht naher 
dargestellten Motors und einem entsprechenden Getriebe an- 
treibbar. Eine Spannvorrichtung 124 dient zum Spannen der 
Antriebskette beziehungsweise des Antriebsriemens . Dieser 
Bioreaktor ermoglicht einen sehr grossen Schwenkwinkel bis zu 
110°, wie dies in Figur 9 angedeutet ist und kann durch ent- 
sprechende Steuerung des Schwingantriebes verandert werden. Im 
Reaktorbetrieb (Pos. A) ist der Schwingrahmen 104 beispiels- 
weise in einem Schwingwinkel von 6° bis 16° um die Horizontale 
schwingbar, wie dies in Figur 9 angedeutet ist. Der Schwing- 
rahmen 104 kann aber auch in eine senkrechte Position B ver- 
schwenkt werden , in der sich beispiei s we i s e Z e 11 ku Iture n eines 



BNSDOCID: <WO 0066706A1J_> 



WO 00/66706 



- 9 



PCT/CH00/00245 



BEZUGSZEICHEMI.ISTE 



2 


Beutelreaktor 


60 


Lagerbuchse 


4 


Schale 


62 


Lagerarme 


4 1 


Schale 


64 


Reibbremse 


4 2 


Schale 


66 


Sechskant 


6 


Einspannvorrichtung 


68 


Elektromotor 


8 


Lager 


70 


Getriebe 


10 


Schwingachse 


72 


Exzenter 


10 1 


Schwingachse 


74 


Kulisse 


10 9 


Schwingachse 


76 


Vertikalf lihrung 


12 


Reaktorgestell 


78 


Gelenk 


12 1 


Reaktorgestell 


80 


Schwinghebel 


12 2 


Reaktorgestell 


82 


Gelenk 


14 


Schwingantrieb 


84 


Koppelglied 


14 1 


Schwingantrieb 


86 


Gelenk 


14 2 


Schwingantrieb 


88 


Langloch 


16 


Hubzylinder 


90 


Lagerzapf en 


18 


Saum 


92 


Schlitten 


20 


Keder 


94 


Gewindespindel 


22 


Einf iillanschluss 


96 


Handrad 


24 


Entleeranschluss 


104 


Schwingrahmen 


26 


Probeentnahmeanschluss 


106 


Seitenteile 


28 


Reserveanschluss 


108 


Rad 


30 


Zuf iihranschluss 


110 


Anschlag 


32 


Abfiihranschluss 


112 


Anschlag 


34 


Filter 


114 


Bogenglied 


36 


Halteleiste 


116 


Antriebskette/riemen 


38 


Ruckhaltef lansch 


118 


Umlenkrolle 


40 


Rand 


120 


Umlenkrolle 


42 


Niederhalter 


122 


Antriebsrad 


44 


Auf lagerand 


124 


Spannvorrichtung 


46 


Exzenter 






48 


Bolzen 






50 


Handhebel 






52 


Lagerbock 






54 


Langloch 






56 


Exzenter scheiben 






58 


Keil 







BNSDOCID: <WO 0066706A 1_l_> 



WO 00/66706 



- 11 - 



PCT/CH00/00245 



5. Bioreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Exzenter (46) in einem mit dem Rand (40) der Schale 
(4) verschraubbaren Bolzen (48) gelagert ist. 

6. Bioreaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Frequenz der Schwingungen ein- 
stellbar ist. 

7. Bioreaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schwingantrieb (14) beidseits der 
Schwingachse (10) f luidbetatigbare Hubzylinder (16) auf- 
weist, die zwischen der Schale (4) und dem Reaktorgestell 
(12) angeordnet sind, wobei die Schwingachse (10) in ihrer 
Hohenlage einstellbar ist. 

8. Bioreaktor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schwingachse (10) zwei Exzenterscheiben (56) aufweist, 
die jeweils in einem horizontalen Langloch (54) eines mit 
dem Reaktorgestell (12) verbundenen Lagerbockes (52) 
drehbar angeordnet sind. 

9. Bioreaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schwingantrieb (14-^) einen ange- 
triebenen umlauf enden Exzenter (72) aufweist, der mit der 
Schale gekoppelt ist. 

10. Bioreaktor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Exzenter (72) in einer Kulisse (74) gelagert ist, die 
auf- und abgehend gefiihrt und mit der Schale (4^) gekop- 
pelt ist. 

11. Bioreaktor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kulisse (74) mit einem Ende eines Schwinghebels (80) 
verbunden ist, dessen anderes Ende uber ein Koppelglied 
(84) an der Schale (4-jJ angeschlossen ist, wobei der 
Schwinghebel ein Langloch (88) aufweist, in das ein in 
seiner Lage, vorzugsweise mittels eines Handrades (96) und 
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